Tahir ONGUR

Gunimizde uygarhdin ve yasamin, buginki
iretim ve tiketim kaliplaryla sirdirilebilip
surdirilemeyecedi cok sik tartisiliyor. Giderek
biyiyen cevre sorunlari, kiresel iklim
degisiklikleri, atik ve ¢op birikimi, kaynaklarin
tukenisi, biyogesitliligin saldin altnda olusu,
ormansizlagsma, su kaynaklarinin yetersizlesmesi
ve kirlenmesi, vb birgok gelisme glndeme
agirhgini koyuyor, karamsarligin yayginlagmasina
neden oluyor. Bittin endiistriyel etkinlikler oldugu
gibi, madencilik de sik sik bu tartigmalarin konusu
oluyor. Diinyada da, tlkemizde de sik sik belli bir
maden igletmesi girisiminin tartisildig, tepkiler ve
kars! orgitlenmelere neden oldugu, ulusal ya da

uluslararasi yargiya tagindigi goriliiyor. Elbette,
sektore yakin ya da uzak, farkli bilgi ve beceri
alanlarinda donanimli olsalar da konuyu tartisan
herkes madenciligin 6zgulltga ve farklilasmalarini
bilmiyor. Bu nedenle, ortalikta yanhs kullanilmig
terimler, bazen haksiz suglamalar, her seyi ayni
kefeye koymalar, cikar gatismalari, saptirmalar,
giderek bilim ve teknolojiyi kotiiye kullanmalar at
kosturuyor.

Bu gerilim icinde karsilasilan bir yanlis, bitin
madencilik etkinliklerini bir 6rnek ve ayni
ekonomik ve cevresel etkilere neden olan
girisimler olarak algilamak ise; kasitl bir yaniitma
cabasi da, kendi girisimini ya da calismalarinin
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zararlaninin elestiriimesini, batiin bir madencilik
alanina yoneltilmis bir saldin olarak tanitanlardan
geliyor.

Akla kolayca distiveren bir soru var: bir maden
igletmesinin bir baskasindan, bir krom, demir ya
da feldspat igletmesinin, bir altin, nikel, uranyum
ya da komir igletmesinde ne farki olabilir ki?
Elbette, eskiden de bunlarin arasinda kigtik
farklar vardi; ama toplumsal gikarlara ve gevreye
olumlu ya da olumsuz etkileri agsindan
benzerlikleri daha baskindi eskiden, anilan bu
isletmelerin.

Simdi dyle mi? Agikca hayur.

Koprilerin altindan gok sular gecti. Herseyden
once madencilik kiresellesti. Bir koyiin, bir
kentin, bir devletin bitgesinin sorunu olmayi
goktan asti. Simdi, her madencilik girigimi
yarariyla zarariyla cevresindeki koylerde
yasayanlar da, yakin kentteki nakliyecileri de,
yerel siyasetcileri de, bir dizi bankayr da,
yerkilrenin 6teki yanindaki bir borsada para
dondiren emeklileri de, speklatorleri, hedge fon
yoneticilerini de, metal borsalarini da, tiiketicileri
de yakindan ilgilendiriyor. O nedenle, artik bu tiir
igletmelerin  kazananlari ve yitirenleri kiresel
Olcekte. Bunlar da, birbirleriyle karmasik iligkiler
icinde.

Olgekler de ok degisti. Asagida irdelemeye
calisacagiz, boylesi igletmelerin bazilar daglar
ortadan kaldinp, yeni atik daglan olusturuyor.
Havzalarin sularini tiketiyor, korfezleri
kirletebiliyor. Hepsi mi? Hayir. Oyle ise, cesitl
maden turleri ve igletme bigimleri arasindaki
farklar da gok biiyiidii. Kosullara gore sevindirici,
daha gok insana kazandirici igletmeler de ortaya
cikabiliyor; yikici sonuglar olan da. lyisinin de,
kottstinun de atesli yandaslari olabiliyor.

Jeoloji Muhendisleri ya da bagka miihendisler,
aydinlar, kentliler, koyliler, gevreciler, ekolojistler,
yurtseverler bu tir isletmelere karsi tavir alirken
ciddi degerlendirmeler yapmak, aradaki farklari iyi
ayirtetmek durumunda.

Maden isletmeleri dogal kaynaklar konu alinarak,
dogal ortamlarda yapiliyor; ama bunlarin varligi
ya da yoklugunu, strdirilebilirligi belirleyen
etkenlerin  agirh§ ekonomik sireclerde. Bu
nedenle, son birkag on yildir kaynak ekonomisi
(resource economics) bir uzmanlik alani oldu.
Madencilik, gevresel etkilerinin yaninda butiin
insanli§in gelecegi ve ulusal devletler/emperyalist
sistem gerilimi altinda ekonomi terimleriyle daha
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coktartisiliroldu.

Birka¢ yildir kdresel madencilik sirketlerinin
yogun bir ilgisi/saldinsiyla karsi karsiya gelen
ulkemizde, bizlerin de degerlendirme ve
tartismalanmiza bu boyutu katmamiz gerekli.

Sormamiz gereken soru, “Madencilik eskisi gibi
mi? Neler degisti?” oldu.
Bizi bunun yanitina gétiirecek daha yash ve
yipratilmig sorular davar:

Yeralti kaynaklani tikenir mi? Kit mi? Bol mu?
Hani maden rezervleri sonlu idi, fikenecekti?
Neden, eskisinden daha ok rezervier var?
Kaynaklar kit iken, nasil oluyor da tikenmiyor?
Bu, arama cabalarimin bagarisi mi? Teknolojik
gelismeler mi, bunu saglayan? Serbest Pazar
mi? Kiiresellesme bunun gegici bir ¢6zimdi mii?
Bedeli ne, bu bolluk gériintisiiniin? Bu bedel
tasmabilir mi? insanlik nereye siiriikleniyor?

Agikcasi iginden cikilmasi zor, kestirilip
atilamayacak Onemde, ama kigkirtici sorular.
Neyse ki, dinyanin degisik yerlerinde bu
konularda calisan, arastirma yapan, tezler
gelistiren sayisiz bilim insani ya da dinya yurttagi
var. Zengin bir yazin birikti, yararlanmamiz igin.
Bunlar kiyaslamal, elestirici bir gozle, saglam bir
diilnya gorisinin stzgecinden gegirip
okudugumuzda gelecegi daha iyi kestirebilir,
tepkilerimizde daha kararli olabiliriz.

Burada konuyu kisa dedinmeler, tipik
orneklemelerle desmeye calisaim(umariz gok
gecikmeden ayrintill bir “yeralti kaynaklar
ekonomisi” galismasinda bulusuruz).

Nishiyama ve Adachi (1995)", deger-
lendirmelerinde diinyadaki maden tliketiminin
hizla artigini ve bunun gorinir gelecekte
duracagi ya da yavaslayacagina iligkin bir
belirtinin de olmadigini diistiniyor. Yazarlara
gore, simdilerde yeni kesfedilen yataklar ve
teknolojik geligmeler, cesitli madenlerin
rezervlerinin, tiiketildiklerinden daha fazla
artmasina neden oluyor. Sonugta geligmeler,
bilinen rezervlerin tiketime yetmesi ve tikenme
omdarlerinin _hemen hemen degismemesini
sagliyor. Ama bunun gelecekte de siriip
siirmeyecegi sorgulanabilir. Bu ylizden, gelecege
yonelik ilgimiz daha gok potansiyel olarak elde
edilebilir kaynaklara yoneltilmelidir.

Yazarlar, bu disiince ile yer kabugundaki 35
madenin potansiyel olarak elde edilebilir
kaynaklarini hesaplamig ve bunu, altinin yer
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kabugundaki bulunusu ve bugin elde edilebilir
rezervlering kiyaslamiglar. Altinin rezervleri ve
eklenik tiiketimin, yerkabugundaki bolluguna
orani, Oteki maden kaynaklarinin rezervlerinin
ongorilmesinde uygun bir yaklagim olarak
gorilms, onlara; ¢lnki altin madenleri yeni
rezervlerin kesfedilmesi agisindan en biytik kar
marjina sahip. Yazarlarin hesaplamalarina gore
ekonomik agidan bakildiginda altinin  fiyat,
dretimin fiyata orani agisindan 6teki 35 kaynagin
ortalama fiyatlannin 350 kati (1995 yilinda,
elbette. Bugiin altin fiyatlar o gtnkinin bir kag
katl ve bu fark daha da asiimis olmali). Son 30
yildir, fiyatlann artigina karsi yeni madencilik
teknolojileri ve yeni cevher igleme yontemleri
gelistirildi. Boylece, 1995'te, 1970'te bilinen
rezervler bes katina cikarken, gecen 20 yilda
1970 rezervlerinin iki kati da tiketildi.

Kuskusuz oteki madenlerin, rezerv ve tilketim
toplaminin  yerkabugundaki bolluga oraninin
altininki gibi olup olmadigi acik degil. Yazarlar bu
orani kullanip 35 maden igin, bugtinki teknolojiye
g6re vyeryuvarindaki kaynaklarin sinirlarini
hesaplamig. Buna gore, kursun, giimis, kalay,
bor, bakir ve civanin yeryuvarindaki cevherlerden
elde edilebilmesi agisindan varliklar sinirli da
olsa, bu madenlerin miktar gelecek arzlar icin
yeterli olacak gibi goriintiyor. Ancak, altinin diinya
dretimine kiyasla ok yiksek fiyata sahip
olusundan kaynaklanan 0zel durumu,
jeokimyasal agidan daha kisa 6miirlii olan oteki
metallerin fiyatlannin hizla artigi ve tikenmeleri
konusunda sikintidoguruyor.

Kaynaklarin tikenirligi uzun tarihsel dénemlerden
beri izerinde durulan bir dngori. 20. Yiizyil'da bu
kaygl sik sik yikseldi. Paul Ehrlichin Niifus
Bombasi, Roma Kullibii'niin Biiyidmenin Sinirlari,
ve ABD'de Carter yonetiminin Kiresel 2000
Raporu hep bu dogrultuda geligtirilen dngoriler
uzerinde kurulmustu. En cok Gzerinde durulan
kaynaklar enerji hammaddeleri, su kaynaklari,
ormanlar ve yeralti kaynaklariyd.

1972'de Roma Kulibi'nin yayinladigi
Biiyiimenin Sinirlari raporu, dinyadaki
kaynaklarin tikenmek (izere oldugu sonucuna
varmigtl. Bu kestirimlere gore altin yataklarinin
1981'de, giimiis ve civanin 1985'e ve ginkonun
1990'da tilkenmesi gerekiyordu. Bu 0Ongorii
gergeklesmedi.

1950'lerde diinyanin bilinen bakir rezervlerinin 42
yillik oldugu ve 1992'de tiikenmesi bekleniyordu.
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Ama, simdi daha 61 yil yetecek bakir rezervi var;
ustelik gecen siirede dinya tiketimi de o
zamandakinin bes katina yikseldi.

Bugiin de benzer kestirimler yapiliyor. Augsburg
Universitesinde yapilan bir caligmaya gore cesitli
metal cevherlerinin bugiin bilinen rezervlerinin,
bugiinkii tiketim hiziyla, tikenme 6miirleri
asagidaki sekilde kestirilmekte:

Aluminyum 1027 yil; Antimuan 30 yil; Krom 143
yil; Bakir 61 yil; Altin 45 yil; indiyum 13 yil; Kursun
42 yil; Nikel 90 yil; Fosfor 345 yil; Platin 360 yil;
Gumis 29 yil; Tantalyum 116 yil; Kalay 40 yil;
Uranyum 59 yil; Ginko 46 yil.

1970'lerden sonra degisen bir seyler oldu. Once
petrol ve sonra metal fiyatlanmin artigi farkli
gelismelere neden oldu. Durrant(2007)'a® gore,
fiyat artislarinin farkl etkileri var. Ornegin, daha az
hammadde kullanan (retimlere yonelme, ya da
hurda kullanim orani artti. Bunun diginda, fiyati
¢ok artan madenlerin kullanildigi alanlarda onlarin
yerine bagska hammaddelerin kullaniimasi yoluna
gidildi. Durrant, bunun igin Zaire ve Kobalt
oOrnegini veriyor. 1978'de Zaire'deki i¢ sorunlar
yliziinden kobalt iretimi %30 disiince, dinyadaki
fiyatlar jet hiziyla artti. Bunun dzerine tiiketiciler
bagka careler buldu: Kobalt alagimli miknatislarin
yerine seramik miknatislar, kobaltli boyalarin
yerine manganezli boyalar gegti. Bunun iizerine,
kobalt fiyatlar yeniden dist.

Hammadde fiyatlan yiikselince (reticilerin, ya
daha verimli Gretmeye ya da yeni yataklar
bulmaya yoneldikleri de goriliiyor.

Gortndr bir gelecekte yeraltt kaynaklarinin
tikenecegi yonundeki dngoriiler hep yapildi. Care
olarak da, tiketimin sinirlanmasi, korumacilik,
planlama ve benzeri araclar onerildi. Kapitalist
ekonomi, karar vericiler ve danismanlari elbette
boyle kisitlayici yaklagimlara higbir zaman sicak
bakmadilar. Ancak, on yillar gecip de kaynaklarin
hala tlikenmedigi, tersine daha uzun siireler
yetecek rezervler bulundugu belirlenince, kiresel
kapitalizmin ideologlarinin da yiiregi ferahlad..
Bunu, serbest pazarin meziyetlerine baglayanlar
da oldu®; kaynaklarin hig tiikenmeyecegine inang
baglayanlar da. Ama ayni cevrede diinya
hegemonyasinin ancak kaynak savaslari
kazanilarak saglanabilecedini distnenlerle de
karsilagilyor".

Bunlardan Taylor(1993), serbest pazarin
dlizenleyici etkisine derin inanci olanlardan.
1980'lerde, gelecekte fiyatlann artacagi yoniinde
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yapilan 6ngoriilerin dogru ¢ikmadigini ve on yil
icinde bakinn fiyatinin 6ngdriillenden %24,
kromun %40, nikelin %8, kalayin %68 ve
wolframin fiyatinin da %78 daha az oldugunu
animsatiyor. Manganez ve ginkonun fiyatlar bu
donemde dismus bile. Bunun gibi, goruntr
rezervlerin de hep artmig olduguna dikkati
gekiyor, Taylor:

(2006)'dan asagiya alinan tabloda da goruldiigu
gibi 2003'ten sonra hizl bir yiikselise gegtigi de
animsanmaya deger. Belli ki, konu bu kadar yalin
degil. Serbest Pazar, bu kez fiyat artiglarinin
ontine gegmis degil. Disuste de, yikseliste de
baska diizenleyiciler, bagka nedenler var olmali.

Cesitli Madenlerin Goriiniir Rezervleri, 1950-90 (Milyon Ton) Crustal Cutoff )
— Element ||labundance|| grade || Ratio
Kaynak 1950 1990 ‘ Degisim (%) (ppm) (ppm)
Boksit 1,400 21,500 ‘1,436 IM ”0 089 ” T 000 “11 200|
Krom 0 120 500 SR ' L :
Bakr w0 50 [Tungsten |11 {4,500 {4,000 |
Demir Cevheri 19,000 145,000 ‘663 |Lead “12 ”407000 “3’300 |
;j::;nez ‘5'20 ZZO ;Z [Chromium _|[110 |[230,000][2,100 |
Nikel 1 59 o7 ITi” ”1 7 ”3500 ”ZOOO l
Kaay 0 T E) [Silver |[0.075 [[100  ]]1,330 |
‘ Gold 0.0035 35 1,000
Ginko 70 145 07 l ][ ” ” l
[Molybdenum||1.3 |[1.000 |[770 |
Gogu metalin rezervlerinin 40 yil iginde yiizlerce IZinc ”94 3 ”5‘000 ||370 |
kez artmis oldugu anlasiliyor. 13 metalin :
fiyatiarinin 1980-90 arasinda, sabit fiyatlarla %31 |Uramum ”1 L ”700 ”350 I
ucuzladigr gorilmekte. Ucretlere [Carbon  |[320 ||100,000{[310 |
endekslendiginde de bu fiyatlann dismis oldudu  [Lithium  |[21 (5,000 |240 |
aclk. Batiin bunlardan yola ¢ikan Taylor(1993), ;
1976'da diinyanin maden gereksiniminin %95'ini |M'anganese ”1’300 “250'000“190 |
olusturan bes metalin (demir, aluminyum/boksit,  [Nickel |[89 19,000 |100 |
silis, magnezyum ve titanyum)'un [Cobalt |[25 |[2,000 a0 |
“tiikenmeyecek”; %4,85'ini olusturan yedi bagka [Phosphorus |[1.200 |[es.000 |70 |
metalin ise (bakir, ginko, manganez, kursun, nikel : :
ve Kalay) “olasilikla tikenebilir’ sayilabilecedi [Copper (63 3500 Jjs6 |
sonucunavarmis. [Titanium  ||6,400 |{100,000|(16 |
Ama, bu arada Taylorun degerlendirmesinin  [iron |[58,000  ]|200,000|(34 |
1993 yilinda yap!!dlgl ve "mt?ta'll flyatlarlnln 20025 |Aluminum ]|83,000 ||'|85,000||2.2 I
yilina kadar siren dustsinin, Perraton
All
Metals  Aluminum  Copper Lead Tin Zinc
1974 78.7 49.3 113.3  130.1 150.6 109.7
1980 119.0 114 .4 120.4 199.3 308.6 67.5
1990 120.0 105.7 146.7 178.2 111.9 134.6
2001 90.2 93.2 87.1 104.9 82.6 78.6
2002 87.7 87.1 86.0 99.6 74.7 69.1
2003 98 .4 92.4 98.1 113.2 90.0 73.4
2004 134.0 110.8 157.8 194.2 156.0 92.9
2005 * 164.4 118.6 191.1 209.3 141.6 114.8
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“Earl Cook (1976)° ise, yeryuvarinda maden
kaynaklarinin gergek anlamda tikenemeyecegini,
yalnizca gok daha pahali olacagini, pahalilastikca
kullamiminin - azalacagini, “tikenme”nin fiyatin
kabul edilemeyecek denli artmasi anlamina
gelecegini disintyor. Cook bu sonucu
gikarirken, once 1975'te ekonomik olarak
cikanlabilir en diigtik metal derisiminin (cut off
grade) yer kabugundaki ortalama derigimine
oraninin 2,2 ile 11200 arasinda degisiyor olusuna
dikkat cekiyor. Belli ki, aliminyum, demir,
titanyum gibi bazi metaller yerkabugunda goreli
olarak azicik zenginlestiklerinde bile ekonomik

ESTABLISHMENT OF A NEW
DEPLETION CURVE BY
PROVIDENT TECHNOLOGY —
CREATION OF TACONITE ORE

olarak isletilebilirken; birgogu yizlerce-binlerce
kez zenginlesmediklerinde ekonomik olarak
cikanlabilmeleri soz konusu olamiyor.

Cook'un (zerinde durdugu olgulardan biri de
isletmeye konu olan bir yatagin igletme omri
icinde de tendriiniin nasil azalarak degistigi. Bunu,
porfiri bakir yataklari igin Peru'daki Toquepal ve
Cuajone madenlerini; Gimis igin Nevada
Comstock madenini; demir igin Superyor Golii
bolgesi yataklarini; Civa isletmelerini; vb
ornekleyerek acikliyor ve bunu asagidaki iki
grafikle gorsellestiriyor.
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Yazar, 1900'de igletilebilir en dusuk bakir tenori
%3 iken, bunun bugin %0,35 oldugunu
animsatiyor.

Bill Leamann'in en son 1997'de giincellestirdigi
web sayfasinda, Kessler(1994)"ten Gzetleyerek
alintiladi§i saptamalar da soyle,

-Maden kaynaklar tiiketimi, ndfus artigindan
dahayiiksek ve artan bir hizla artiyor;

-Tiketim gelismig (lkelerde, az gelismis
ulkelerdekinden gok daha fazla; 6rnegin, 90'larin
basinda diinya niifusunun ancak %15'ine sahip
olan geligmis kapitalist tilkeler diinya aliminyum,
bakir ve nikel tiiketiminin %70'ini, petroliin
%58'ini, dogdal gazin %47'sini ve kémirin
%37'sini tuketiyordu:;

-Azgelismis (ilkelerin yagam standardi artip, bu
da madenlere talebi arttirdiginda bu sirdtirilebilir
olabilecek mi? Belli degil.

-Daha ¢ok maden cikardikga daha blyik gevre
sorunlart yaratilip, yerel sorunlarin kiresel
sonuglariolmasina neden olunuyor;

-Hele diinya niifusu beklenenden gok artarsa hem

sinirl kaynaklarin bu yasami siirdirmeye yetip
yetmeyecedi ve hem de diinyanin, bunlarin
cikarimasiyla yaratilacak cevre Kirliligini tastyip
taglyamayacagi onem kazanacak.

Lasky iligkisi olarak bilinen bir degerlendirmeye
gore, bazi cevherlerin rezervleri logaritmik olarak
artarken, tenorleri de aritmetik olarak azaliyor.
Teknolojik kisitlardan 6tiri higbir kaynak sonsuz
kiicuk tenorlerle isletilemeyecegine gore,
cikarilabilecek kaynagin biyukliginiin de sinirsiz
olmadigi sonucuna variimakta. Bu ylzden de,
arama caligmalan ne kadar arttinlirsa o kadar da
bol rezerv bulunabilecedi, hi¢ diisiintilmiyor.

Uretilebilir cevher miktan tartisilirken sik sik
Hubbert egrisi kavramina da basvuruluyor. Buna
gore, cevher dretimi once dizenli bir egimle
yukselmekte, bir doruga ulastiktan sonra da ayni
egimle azalmak durumunda.

Yine, zaman iginde tiikenebilirligi tartigilan maden
kaynaklannin gergek fiyatlannin stirekli olarak
disusti de sik sik amimsatilan bir olgu. Bunu,
Krautkraemer(2005)'in® derledigi agsagidaki grafik
guzel rnekliyor.

2200
.'Aa
S .
2000 — ‘l
+
L
|}
/\
2 /)

ekt e Price (1970=%0)
X
e KN
i S
\ J
Y

oo

4 B AN AV s b
\"h \:‘&\33‘ PSS

................

Year

|—0—N.n'|'v.m —i—Copper —&— Lead —%—Nckel —e—Thn —+—:l‘:l

Son kirk yilda gesitli madenlerin gercek fiyatlar

Yazar artan niifus ve tiketim karsisinda insanligin
kaynak vyetersizlijine c¢oOzimler bulabildigini;
ancak, birer ticari meta olmadiklanindan, gevresel
kaynaklarin tikenebilirliginin belirtilerinin
degerlendirilmesinde yetersiz kalindigi sonucuna
varlyor.

Tilton(2001) da, 1990'lardan sonra madenlerin
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tikenebilirfligine iliskin tartismalann farkli bir
konuya kaydigini, madenlerin ¢ikariimasi,
islenmesi ve kullanimi sirasinda ortaya cikan
cevresel ve toplumsal bedellerin bu sektdriin
biyumesini kisitlamaya bagladigini belirtiyor.
Yeni teknolojiler eskisinden gok diisik tenorlii
yataklanin fiyatlarda bir artisa neden olmadan

DOSYA



¢gikanimasini sagliyor olsa da, topluma yansitilan
gevresel zararlar ve dretici ve tiketicinin
yilklenmedigi oteki toplumsal maliyetler maden
kaynaklarinin kullanimini kisitlar olmus durumda.
Tilton'a gore dreticinin 6dedigi iscilik, sermaye ve
hammadde maloluglar figsel Maloluglardir.
Buna kargl, toplumsal maloluglar ise Digsal
Maloluglar'dir ve bunu madenci firmalar ya da
metal tiiketenler 6demiyor. Bu digsal maloluslar
grafik olarak incelendiginde, uretim arttikga
marjinal net yararlarn azaldigi ve buna karsilik
marjinal net maloluslanin arttigi ve her iki egrinin
de tegetsel oldugu gorilmektedir. Toplum,
driinlerin marjinal maloluslarini onlarin fiyatlarina
yansitamadan desteklemek zorunda kalmakta,
siibvanse etmektedir. Bu nedenle, bu iki egrinin
kesistigi optimum noktasini asan (retim
miktarlarinda net toplumsal fayda, net malolusu
asar. Tilton, bu celigki ve gerilim alanini devletlerin
duzenleyebilecegini dusiiniyor. Bu konuda
uygulanabilecek araclardan biri, bir ingiliz
ekonomisti Arthur Pigou'nun 6nerdigi Pigovyan
Vergisi olarak onerilmekte. Uygun miktarda bir
vergi konulursa madencinin dretimini
kendiliginden sinirlayacagr umulmakta. Yaratilan
kirliligin ticaret konusu olmasini saglayan ABD
uygulamasi da, Tilton'a c¢ekici geliyor.
Hukimetlerin sinirlayici kurallar koyup, bunlarin
uygulamigini denetimlerle izlemesi ise en sik
karsilasilan uygulamadir. Sirketlerin hiikiimetler
uzerindeki etkisi ise, bu yoldan istenen sonuglarin
alinmasini engellemekte. Tilton'a gore digsalliklar
bir yolla Gretici ve tiketiciye aktarlabilirse, bu
zorlamanin saglayacagi teknolojik gelismelerle
cevresel ve toplumsal digsalliklar mutlaka
azalacaktur.

Bunun sinirfli 6rneklerinin - bulunmasi Tilton'u
umutlandinyor. Ona gére 50 yil 6nce madenciler
gevreyi bedava ve tiketilebilir bir varlik olarak
kabul etmekte idi. Kiikiirt dioksit, parcaciklar ve
yakitlardan salinan basgka kirleticiler serbestce
havaya salinirdi. Ancak, son on yillarda getirilen
kisitlamalar ve ek maloluslar sirketlerin
davranigini degistirdi. Tilton'a gore gecen siire
icinde madencilerin birim dretim bagina cevre
maloluglari azaldi! Ornegin Kanada'daki

aliiminyum igletmelerinin tretiminin 1,1 milyon
ton'dan 2,2 milyon ton'a artigi 18721995
araliginda, salinan PAH'lar 3.500 ton/yildan 500
ton'a; Fluor 10.000 ton'dan 2.700 ton'a; ve
parcaciklar 27.000 ton'dan 9.000 ton'a azaldi.
Sili‘deki Chuquichamata Bakir Fabrikasi'nda
19801999 arasinda kirlilige karsi alinan onlemler
icin yapilan eklenik yatinm 630 milyon USD'na
ulagirken, tutulabilen arsenigin orani %37'den
%83'e ve tutulabilen SO,'in orani da %0'dan %80
¢ikmugt. Tilton varsaydigi gelismeye, artik bakir
isletmelerinin dortte birinde, geleneksel
smelterler yering hidrometalurjik yoéntemlerin,
cOzeltiyle ayirp elektro kazanim teknolojisinin
kullaniliyor olugunu da 6rnek veriyor.

Tilton'un ¢oziimlemelerinde agirlasan cevre
maloluglarina karsi yeni teknolojiler kullanilarak
cevre etkilerinin de azaltildigi kabuli var; ama
bunun diinyaya nasil dagitildigi yok. Kiiresellesen
madencilik sermayesi artik merkez (lkelerdeki
kisitlar asabilmek igin, daha gevsek ve daha
vurdumduymaz goriinen, ya da o duruma
zorlanan azgelismis (lkelere kayiyor. Gevresel
maliyetler orada eskisinden de yiiksek; ama
bunlar sirketlerce i¢sellestiriimek zorunda degil,
halen digsal ve fark edilemeyen maloluglar
durumunda. Tilton'un Gizerinde durmadigi bir sey
de, cevresel etkilerin yalnizca cevher kavurma
tesislerinden degil, artik yayginlagan agik havada
kimyasal lic alanindan da; hacimleri devasa
bicimde artan kazi ve atk yiginlarindan da;
tiketilen su kaynaklarindan da; vb kaynaklandigi.
Bu alanlardaki, hele biyiik bolimi az gelismis
ulkelere kayan isletmelerdeki digsalliklara
deginmeden gegiyor.

Tilton'un bagka bir yazisinda® 1970'lerin baginda
gerilemeye baglayan ABD bakir madenciliginin
nasil toparlandigini inceleniyor. 19701993
arasinda bitin diinyada sabitlestiriimis bakir
fiyatlan da, maloluglan da énce hizli ve sonra
yavasca diistiiginde ABD'ndeki bakir madenciligi
uretiminin 6nce 1985'e kadar dustip sonra sonra
arttigini, ABD'nin diinya bakir dretimi icindeki
payinin da ayni egilimi izledigini; maliyetlerin
strekli azaldigini ve disen fiyatlann 1985'ten
sonraarttigini ortaya koyuyor.

Year 1970 1975 1980 1982 1990 1993
Mine Qutput? 1.56 1.28 118 1.10 1.59 1.89
Output Share” 30 22 20 17 22 23

Net Imports® 0.12 0.06 0.39 0.19 -0.07 0.08
Costsd 1.04 1.02 0.90 0.70 065 0.61
Price® 183 143 1.57 0.80 123 1.19
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Bu arada, isci Ucretlerinin artmayisl, yan Grin
gelirlerinin artig, isci basina artan tretkenlik ve
durumu kurtarmak igin 6nce en kaliteli yataklarin
isletilmis olmasin bunun nedenleri olarak
degerlendiren Tilton ve Landsberg bu yiizden
kalan rezervlerin ortalama tendriinin dismis
olduguna da dikkati cekiyor. Bunun daha fazla
kazi, daha ¢ok atik anlamina gelisine
deginmeyen(!) yazarlar, bu siire iginde kapanan
cok sayida isletmeden issiz kalanlarin kayiplarinin
da gegici oldugunu soyleyip gegiyorlar.

Buna Karsilik, Parry (1997)nin yaptigi® cok
degiskenli istatistik analiz 1970'lerde tretkenligin
dizenli bigimde dustigunt, izleyen 15 yil iginde

0.75

ise bu dustsiin duzeldigini ortaya koyuyor ve
yazara gore Uretkenlikteki diisis ve yukselis,
teknolojik gelismelerden gok (rtin fiyatlarindaki
yikselis donemlerinde daha az verimli
isletmelerin devreye girmesi ve disis
donemlerinde de isletmelerin (retkenliklerini
arttirmaya ugragmalarindan kaynaklanmaktadir.
Parry'nin saptamasi, asil diizenleyici (bunu
ortaligi kanigtrici olarak ta okuyabilirsiniz) etkenin
metal pazanndaki degisimler oldugunu ortaya
koyuyor. Bunun bas akitorii olan LME( Londra
Metal Borsasi)'nin igleyisine bakmak ise,
dinyanin kimlerin elinde oldugunu ortaya
koymaya yetiyor".
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ABD'nde igletmedeki bakir madenlerinde azalan ortalama bakir tenorleri

Bu uzun hazirliktan sonra artik madencilikte neyin

degistigine bakmanin zamani geldi.

Endistrinin goriislerini dillendiren ve yillar siiren
ciddi calismalarla sonuglanan bir projenin vardig
sonug®, her tirlii etken goz oniine alindiginda
diinyada bugiin kullandi§imiz birgok madenin 50
yil kadar sonra ekonomik olarak cikarlabilirligin
sinirlanna ulasacagr ve kitlasacagli. Bu proje
raporu bakir yine iyi bir 6rnek olarak inceleniyor.
2000'lerin basinda diinyada gikarilan ortalama
bakir tenorii %0,8'di. Baska kosullarin esit oldugu
durumlarda igletmeciler 6nce en zengin yataklari
ya da yataklarin en zengin béliimlerini ¢ikarmaya
yoneldiginden bu oranin zaman iginde daha da
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disecegi belirtiliyor. Yerbilimcilere gore
%0,10,01 orani, madenciligin agamayacagi bir
“mineralojik smir’ olacak®. Bugiinki ABD
tiketimini fazla zengin olmayan cevherlerden
buglnki teknolojiyle elde edebilmek igin
tiketilecek suyun ise, Mississippi Irmagi'nin bes
yilda akittigi su kadar olacagi hesaplaniyor'.

Cahsma, kaynaklarin kitlagmasinin temel
nedenlerinin,

Dusuk tenorli cevherlerin iglenmesinde birim
driin igin kullanlacak enerjinin bulunabilmesi ya
da bu enerjinin kullaniimasinin gevresel etkilerine
katlanilabilmesi;

-Dusuk tenorld cevherlerin iglenmesinde
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kullanilacak daha gok suyun bulunabilmesi ya da
bu asir su tiketimine razi olunabilmesi;
-Toplumlarnin var olan arazileri, yaban yasam,
biyogesitliligin korunmasi, kiiltirel varliklar, tarm
ya da besin giivenli§i gibi nedenlerle kullanmays,
madencilik icin kullanmaya yeglemeleri;
-Madenciligin olumsuz etkilerine toplumsal
hosgorintn azalsl;

-Tiiketim bigiminin degisimi;

-Maden UrGin ya da yan driinlerinin hava, su,
toprak ve bitkilerde birikimine kargi ekosistemin
sinirlari

oldugu sonucuna varyor.

Evet, madencilikte 1970ten bu yana o6nemli
degisiklikler oldu. Bu degisimin hizlanacagi da
acik. Degisenler sunlar,

-Eskisine kiyasla cok daha genis araziler
kullaniliyor, toprak, bitki 6rtlisii, orman ve canll
yasamina zarar veriliyor

-Uretim iissel olarak artiyor

-Artik isletmelerin ¢ogunlugu acik ocak
madenciligi yapiyor

-Gok biyiik hacimlerde kazilar yapiliyor, ortii kaya
ve pasayiginlan devasa oluyor

-Acik havada kimyasal iglemlerden kalan zararli
atiklar devasa hacimler olusturuyor
-Artik ok biiyiik miktarlarda su tiketiliyor

-Gok bilyik miktarlarda enerji ya da vyakit
tiketiliyor

-Kikurtli mineral iceren pasa ve atiklarda asit
maden drenaji olusumu eskileriyle

40

kiyaslanamayacak kadar artti

-Cevreye salinan tozlar gok bilyik miktarlara
ulasti

-Yiizey ve yeralti sularinin kirlenmesi gok yayild

Bunlar gerek MMSD(2002) ve gerekse tipik bir
madenci (ilke olarak Avustralya'daki madenciligin
strdrilebilirligini tartisan  Mudd(2007)'In"
calismasinda vurgulanan déndstmler.

Mudd, sirekli disen tendrlerle yapilan
isletmelerin zaten artan metal Uretimi sirasinda
birim metal tiretimi igin giderek artan biyiklikte
kazilar ve atiklar dogurdugunu gosteriyor.
Asagidaki grafikte de gorildigi gibi pek gok
cevher tirtinun igletilen tendrii diizenli olarak
azalmis ve bu azaligin siirecegi anlagiliyor. Bunun
nedeni, Once yiksek tendorlli cevhelerin
kesfedilmesi, zaman iginde daha diisiik tenorlu
cevherlerin kesfediimesi ve gelisen teknolojiden
yararlanilarak daha diisiik tenorlerin de ilgi
cekmesi. Ama, bu distis demir ve boksitte pek
belirgin degil.

Bundan Gturd maden isletmelerinin  boyutlar
artiyor. Ornegin, 1870'te ortalama bir bakir
madeninin yillik dretimi 9.000-14.200 ton
arasinda iken; bu deger, 1990'da 10.000-
200.000ton bakir arasina yiikselmis durumda.

Pasa ve atik kaya miktarlar hizla artmis ve gogu
durumda gikanlan cevheri asar durumdadir. Bu
durum ozellikle altin, bakir ve linyitte gok carpici.
Hele cevher kiikiirtlli ise bundan 6tiri gelecekte
cok biiyiik asit maden drenajl sakincasi ortaya
cikacak.

204
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Mudd(2007)'a gore cikanlan cevher tendrlerinin zaman igindeki degisimi
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Avustralya'da cikarilan demir ve boksit cevheri tendrlerinin (ve diinyada ve Avustralya'da Boksit tiretiminin) zamanla degisimi

Buna kosut olarak iiretim de stirekli olarak artiyor
ve artan Uretimle birlikte giderek daha kompleks
cevheler, isleme teknolojisi daha gug cevherler ve
dahakirletici cevherler devreye giriyor.

Uzun erimde yeralti kaynaklarinin gercek fiyatlar
stirekli digerken ve dretim sirekli yikselirken,
tersine degisen basgka parametreler de var.
Ornegin, S.Lewis'ten aktaran Blain(2000)'e gére
madencilik makineleri, ingaat mal oluslar ve ilk
yatinm giderleri stirekli olarak artiyor.

Yine artan yatinm mal oluglan ve azalan fiyat
edilimlerinden otiirti ekonomikligin yitirildigi egri
sirekli olarak daha zor bir yere dogru, daha alttaki
grafigin sag yukarisina kaymakta. Burada,
Blain(2000)'de™ Mac llroy(1999)'un doktora
tezinden alintilanarak kazanilabilir rezerv ve
alinabilir tenor iligkisi sergilenmekte. Gorildiga
gibi rezerv buyiidikge tendr azalmakta. Net
bugiinkii deger egrisi, ancak gok biyuk rezervlive
yiiksek tenorlii yataklarin uzun stirede yangabilir
olabilecegi anlasilyor.
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(MTGC hesaplanan net bugiinkii degeri 1 milyar
USD'den buyik olan yataklarin en kiigiik tenor ve
en az tonajini gosteriyor)

Kiiresel kapitalist madenciligin strddrilebilirligi
gittikge guclesiyor. Bundan boyle, buyik ve

yiksek tenorlii yataklar bulunmasi gerekli.
Buluglar ise gittikce azaliyor. Ustelik, bulunan
yataklarin degerinde de bir digis var. Asagidaki
grafikte (Blair, 2000) de gorilebilecegi gibi gerek
biitlin buluglar ve gerekse yalnizca bulunan biyik
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Solda bitin buluslarin, sagda ise bulunan biiyiik yatak sayilannin yillara gore degisimi goriliyor

yataklann yillara g6re dagiimi sayica oldugu gibi,
degerce de bir diisiis oldugu agik.

Surdirilebilirigi giiglestiren bir bagka digsallik
da, dinyay: artik yagsanmaz duruma getirmekte
oldugu gorilen ekolojik bunalim. Yalnizca sera
gazlarmi 1990 diizeyinde tutmayi hedefleyip
kiiresel kapitalizm ve Ozellikle de ABD tarafindan
engellenmekte olan Kyoto Protokoli'niin tam
anlamiyla uygulanmasi durumunda bile
madencilik igin karbon salgisindan otiirii onemli
cezalar gelebilecek. Ornegin, 1 ton CO, salinmasi
karsiiginda 10 USD ceza verildiginde Aliimina

28

fiyatlannin %21, Aliminyum'un %16, Kirecin
%20, Magnezyum'un %16, Amonya'nin ve
Cimento'nun %11'er artmasi kaginiimaz'’.

Ayri ayn cevherlere bakildiginda (Mudd, 2007)
bakinin tendriintin 19. Yiizyilda %15'ler dolayinda
iken, 1930'lara kadar %4 dolayinda ve yakinlarda
da %2 dolayinda degistigi; tretim 1950'lere kadar
yilda 1-2 milyon ton iken, 1993'te 17-18 milyon
tona ve bugiin 90 milyon tona ciktig, atk
miktarinin ise yilda 3-4 milyon dolayinda
seyrederken, 1993'ten sonra 140-150 milyon
tona giktigi gortilmekte.
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Avustralya'da altin igletme tenori, tretim miktari ve atik miktarinin zamanla degigimi

Nikel madenciliginin dedisim resmi de bunlarla  Mudd'da yeralan bilgilere gére, 6rnegin Bati
hemen hemen ayni. Avustralya'da 2003 yili sonuna degin
madencilikten zarar géren alanlarin toplami
165.040 hektariken, bunun ancak 36,952 hektar
yeniden iyilestirilmis ve 25.123 hektan da
yeniden bitkilendirilebilmis. Quinsland'da
madencilikten zarar gormas ve iyilestirilebilmis

Gikanlan Kursun ve Ginko tendrii de zamanla
acikca azalirken Gretimleri artiyor. Buradaki fark,
degisimlerin altin ve bakirdaki kadar buyik
olmayisi ve (retim artiginin da biraz daha erken,
1960-70 arasinda olugudur. Demir, Boksit Ve ajaniann yillara gére eklenik miktarnin degigimi
Manganezin tiretimlerinin artisi da 1960' yillarda de, asagidaki grafikte gosterildigi gibi
baglamaktadr. iyilestirilememis alanlarin zaman iginde
azalmadigini ortaya koyuyor.
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Avustralya Quinsland'de madencilikten zarar géren (gri) ve iyilestirimis (beyaz) alanlarin degisimi

Avustralya, diinyada madenciligin degisiminin
tipik Orneklerini  sunuyor. Mudd(2007)'nin
Avustralya igin saptadiklar diinyanin bitiin igin
de gecerli. Giderek azalan tendrlii yataklar, biylk
kazilar, artan atiklar, biyk arazi tahribatlar, agin
enerjive su tiiketimiyle yapilyor.

Bunlara eslik eden ¢ok onemli bir bagka gelisme,
bazi madenlerin giderek artan oranda agik havada
kimyasal maddelerle yikanarak islenmesi. Altin ve
gumusiin  siyandrle, bakirn asitle, nikel ve
kobaltin siilfirik asit ile ligi, yilkanmasi yeni ve
giderek basatlagan teknolojiler.

Atik yiginlar, depolar ya da barajlarinda
karsilagilan sonu gelmeyen kazalar, alinan
muhendislik onlemlerinin sagiimayr Gnlemede
yeterince giivenli olmadi§ini sayisiz kere ortaya
koydu. Ama kazalar olmadan da bu igletmelerin
cevreye siirekli olarak cevre ve insan sagligina
zarar veren toz, gaz ve sivilar salinmakta. Ornegin
kullanlan siyaniriin %30 kadan gazlasarak
havaya kangirken, kalani da atiklarn iginde
kalmakta. Yiizey ve yeralti sularina agir metaller
salinmakta. Cevredeki yeralti sularinda 6zellikle
arsenigin artmasi kanser olaylarinin artiglarina
neden olmakta.

Cook (19756)'da bugiin bir ton rafine bakir elde
edilebilmesi igin 300 ton cevherin kazilip
¢lkanimasi, taginmasi, ve Gguttiimesi gerektigi;
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bir o kadar kayanin kazilip pasa olarak
depolanmasi gerektigi; bunun igin de, 26000
kW/saat enerji tiiketildigi belirtiliyor. Yazarin
benzetmesi ile, 1 ton bakir metali elde
edilebilmesi i¢in 4 ton Wyoming komiiri
yakmak gerektidi hesaplaniyor.

MMSD(2002) Raporu, AB ve bazi segilmis
biyik madenci ilkelerde madencilik ve
maden endastrilerinin  tikettigi elektrigin
toplam tiiketime oranini sergileye asagidaki
garpict grafigi sunuyor. Goruldiagi gibi,
Japonya digindaki tilkelerde en biytik tiiketim
payini demir digi metal madenciligi aliyor ve
bu oran %32'yi buluyor. Galigma, en biyik
elektrik tiiketiminin siyandrle li¢ 6ncesi
yapilan 0giitmede, flotasyon degirmenlerinde
ve aclk ocak kazlannda oldugunu ortaya
koyuyor. OECD (ilkelerinde madencilik ve tas
ocaklarinda 1998 yilinda tiiketilen elektrik
enerjisinin (104.000 GW/saat)
demiryollarinda tiiketilenden (89.000
GW/saat) fazla oldugu; ve yalnizca beg maden
turd igin tuketilen dizel yakitinin (11,3 milyon
ton) tagimacilikta tilketilen toplam dizel yakitin
%4'line ulastigi da, carpici gergekler. Genel
olarak diinya enerji tiiketiminin %4-7'sinin
madencilik sektoriinde oldugu ileri
surtiimekte.

DOSYA



% total final
consumption

35

30

25

20

AN\

NN\
A

R China

A\

Australia

« « ]

- AN

Japan India

% Iron and steel production
Non-ferrous metals production
Non-metallic minerals production
Mining and quarrying (excluding coal)

I Coal mines

*Data for coal mines not reported.

South Africa

NN\
AN\

* 7] — %A - %
Chile United States

Canada

European
Union

Brazil

Dedgisik Ulkelerde farkl madencilik trtinleri igin enerji tiiketim oranlan

Ulkemizde de bunun ornekleri yasanmaya
baslandi.

Ornegin, siradan bir igletme sayilabilecek ve 15
yilda 100 ton kadar altin gikarlabilecek olan Usak
Kigladag altin isletmesinde 1 km ¢apinda ve 400
m derinliginde bir kazi cukuru olusacak. Bu sirada
240 milyon ton kaya ¢ikanlacak, 110 milyon tonu
pasa ve 130 milyon tonu da siyanirle islem
gormus olan 6gutilmts cevher atik yigini olarak
kalacak. Isletme siiresince 40.000 ton siyaniir
tiketilecek. Su tiiketimi, stirekli olarak 7.000 ton
kadar olacak.

Bunun gibi, Turgutlu Caldag'daki nikel
igletmesinde de 1.300 hektar alan kullanilacak;
40 milyon ton dolayinda cevher kazilip agik
havada siilfirik asitle yikanacak ve kimyasallarla
islenmis ogutulmus atiklar araziye birakilacak;
ayrica, 151 milyon ton da kazi artigi pasa yiginlari
halinde arazide birakilacak. Yilda 1.100.000 ton
stilfirik asit tiketilecek ve bunun %10 kadar
havaya sacilacak. Onca yil siirekli olarak ginde
12.000 ton su tiiketilecek.

Madenciligin sorunlart oldugu ve
srddrilebilirliginin  tartisildigr  acik. Ancak,
burada agirlik taglyan sorunlarin bittin madenler
icin, madenciligin buttind igin gegerli olmadiginin
unutulmamasi gerekli.

Buraya kadar siralanan sorunlarin hemen hig biri

HABER BULTENI

ne dogal tas madenciligi, ne endustriyel
hammaddeler, ne oksitli metal cevherleri, ne
krom, ne demir, ne manganez icin gecerli degil.
Yazinin baglarinda yer alan bir tabloyu hatirlamak
bu sorunun yanitini vermekte yardimci olabilir.
Animsanirsa, bugin igletilen madenlerdeki
ortalama altin tendrii (milyonda) 3,5 ppm; gimis
tendri 100 ppm; molibden ve civa tendrt 1.000
ppm; bakinn ve kalayin 3.500 ppm; ginkonun
5.000 ppm. Bu cevherlerden 1 ton metal elde
edilebilmesi igin yizbinler, milyonlarca ton
kayanin kazilip iglem gérmesi gerek. Ote yandan
krom icin gegerli ortalama tendr (230.000 ppm)
%23; komir icin %10; manganez igin %25;
titanyum igin %10; demir igin %20; aliminyum
icin %18,5. Bu metal cevherleri igin Gtekilerle
kiyaslandiginda cok diisik miktarlarda kazi
yapilip atik Giretilecek. Bu sonuncular kiikiirtli de
degil. Baska agir metallerle pek bir arada
bulunmuyor.

Kursun cevherlerinden metal elde edilene kadar
uygulanmasi gereken ortalama zenginlestirme,
yaklasik olarak 5 kat; bu oran, aliiminyum'da 1,
bakirda 95, demirde %50, ginkoda 10 kat ve
altinda yaklasik olarak bir milyon kat
mertebesinde'. Diinyada yilda ortalama %1
tendrli 6,5 milyon ton bakir gikanlip %25
konsantre tentre zenginlegtirildiginde yaklasik
156 milyon ton fiziksel zenginlestirme atigi
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birakiliyor. Yilda ortalama %5 ekonomik tenérlii 4
milyon ton ginko ¢ikarilip %45 tendre konsantre
edilmekte ve diinyada yilda 29,3 milyon ton
fiziksel zenginlestirme atigi birakiliyor, cevreye.
Diinyada yilda, 2 milyon ton kursun dretilip yilda
10 milyon ton fiziksel zenginlestirme atigi ve 16
milyon ton aliminyum gikarilip gevreye yalnizca
5 milyon ton atik birakiliyor. Yilda 730 milyon ton
demir cikarlliyor, diinyada; ve zenginlestirme
atigr olmuyor. Bunlara karsi, dinya
madenciliginin - agirlikh ve akildigi bicimde
yoneltildigi altin igletmelerinde, diinyada yilda
0,0025 milyon ton metal igin 500-2500 milyon
ton, fiziksel zenginlestirme de degil, kimyasal
islem atigi birakiliyor yerytizine; Ozellikle de,
azgeligmis lke topraklarina.

Ozellikle, daha diisiik tenorlii cevherlerin, daha
biyuk isletmelerle, daha gelismis teknolojilerle
iretilmeye baslandigi son otuz yilda bu tiir gevre
sorunlari siklagarak, biiytiyerek ve sonuglari daha
iyi arastinlip anlagilarak yasandi. Din birbirine
cok yakin kosullarda madenciligi yapilan bu farkli
cevherlerin bir bolimintin madenciligi artik gok
farkli kosullarda, ¢ok farkli 6lgeklerde ve gok farkl
teknolojilerle yapihyor. Elbette bu yeni
madencilije yonelik tepkiler ve kisitlamalar da
yikseliyor. Gelismis kapitalist Ulkeler dogal
sermayelerini, gevre ve insan saghgini korumak
icin ne kadar kisitlama getiriyorsa, bunun
malolusunu ne kadar arttiryorsa, bu igletmelerin
az gelismis dlkelere kaydirnligl da o oOlgide
hizlaniyor.
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Simdi dinyada maden arama ve geligtirme
harcamalarin %60" altin igin, kalanin buyuk
bolimi de Oteki diisiik tendrlii, sorunlu metaller
icin yapiliyor. Bunun da dortte iicui az gelismis
ilkelerde harcaniyor.

Artik diinyada madencilik eskisinden gok farkli.
Madencilik artik bitincl, birornek degil.

Iki farkli madencilik var,

Birinin katlanilamaz digsalliklar var. Gevresel ve
toplumsal malolusu cok yiiksek. Atiklar, su ve
enerji tiketimi, zarar verdigi alanlar gok byiik.
Ama, yapildi§l tlkedeki katma degeri, yarattigji
istihdam ve kamusal kazanglar yok denecek denli
az. Bu madencilik, az gelismig (lkelere
kaydiriliyor. Bunlardan biri de Tiirkiye. Trona ve
mermerciligi bir yana birakirsaniz ilkemizdeki
yabanci madencilerin ilgisi yalnizca altin-gimiis-
nikel-kobalt-bakir-molibdene kisitli.

Oteki madencilik ise daha fazla katma deger ve
istihdam yaratiyor, cevresel etkileri ¢ok sinirl.
Kaz ve atiklari katlanilamaz boyutlarda degil.

Bunlarayni kefeye konamaz.

ilkine hep tepkiler olacak. Talana ve yikima kars!
savagilacak. Ve bunlar madencilige karsi dedgil;
altin, bakr, nikel, molibden isletmeciligine karsi
sirecek. Ne kadar hedef saptinilsa saptiriisin, ne
kadar laf ebeligi yapilirsa yapilsin, bu gergek
gizlenemeyecek.
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